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ALLMANT

Pa senare ar har behovet och uttagen av bevattningsvatten fran véra sjoar 6kat markant
och allt fler jordbrukare ansdker om tikttillstdnd for bevattning. Sommaren 1999
fungerade som en véckarklocka bade for allmidnheten och landskapsstyrelsen da
ytvattennivan i flera tdkter sjonk rejilt vilket bidrog till kdnsloladdade diskussioner.

Syftet med denna sammanstillning 4r att 6ka kunskapen om nivasankningar ur
biologisk, geologisk, hydrologisk aspekt samt att ge en inblick i hur de paverkar
varandra. Men dven att ge forslag pa hur man kunde forbéttra tillsynen och skyddet runt
vattentékter.

Malsittningen har varit att sammanstélla tillgénglig data och information om dagens
vattentékter och forsoka kombinera den till en enkel och 6vergripande bild av
situationen 1 vara vattentékter, sa att berorda tjinstemén pa ett relativt enkelt och snabbt
sétt kan skapa sig en bild av respektive vattentikt.

I arbetet med att forsoka ta fram ett diskussionsunderlag till indelning av véra
vattentikter 1 olika kénslighetskategorier har en del antaganden gjorts. En hornsten i
arbetet ar tillgdngen pa korrekt basfakta och kunskap t.ex. djup, volym, troskelniva,
vattenkemi, biologiska undersokningar fran alla tékter. Baskunskapen ar idag inte
heltdckande och behover kompletteras. Darfor skall denna sammanstéllning ses som ett
forslag pa hur tillsynen, 6vervakningen och kunskapen om de dlédndska vattentékterna
kunde utvecklas for att ge storre insikt och béttre underlag for framtida beslut om uttag

ur takter.

Nivasinkningar i vattentikter

Sjoar ar ett levande komplicerat ekosystem som aldras med tiden. Detta medfor att sjoar
oberoende av ménsklig paverkan slutligen kommer att vixa fast. Om man ddremot gar
in och dndrar naturens gang t.ex. genom nivasidnkningar s kommer sjon att aldras
betydligt snabbare och det som skulle ta 300-500 ar kanske istédllet hinder pa 50 éar.

Det ar allmént vedertaget att sj0sdankningar leder till en storre eller mindre héjning av
den allménna néringstillgangen. Storleken pa hdjningen beror huvudsakligen pa
sankningsdjupets storlek och den strandnira sjobottnens geologiska och topografiska

beskaffenhet. Hojningen leder till bade kvalitativa och kvantitativa forédndringar i de



makro- och mikroskopiska véxternas samhéllen. Djupa sjoar med branta strénder
paverkas inte lika mycket som néringsrika (eutrofa) sjoar diar hog produktion
(mikrofyter, plankton) kommer att fororsaka sjalvgddning (Skénes Natur, 1949).

Effekterna av nivasankningar 1 sjoar beror enligt Karl-Erik Storberg pé typen av sjo
och strandernas utformning. I sjdar med branta stréinder dr de direkta fordndringarna inte
tydliga men de blir betydelsefulla med tiden. Da den redan tidigare sparsamma
vaxtligheten minskar leder det till sdémre forhdllanden for lekfisk och “betesmark™ for
kraftor. Samtidigt som vattenvolym minskar kommer d@ven den totala syretillgdngen att
bli mindre. I grunda sjoar med laglént strand blir effekterna omedelbara nér strandlinjen
och vixtligheten (vass, starr, vide osv) sprider sig ut i ”’sjon” . Till de sekundéra
effekterna hor oxidation av sjobotten som bidrar till urlakning av naring och frigjorda
joner som darefter ackumuleras 1 den sénkta sjon. Andra effekter &r att solljuset efter
sankning kan nd sjobotten vilket leder till en snabb utbredning av t.ex. giddnate. Manga
sj0ar utnyttjas dven som recipienter d.v.s. mottar avloppsvatten vilket leder till 6kad
niringsbelastningen och forsdmrade syreforhallanden. Okad niringstillforsel leder till
en snabbare eutrofiering, detta paverkar fiskbestandet sd att mortfiskarnas antal 6kar pa
de mer kridvande arternas bekostnad. I eutrofierade grunda sjoar kan syret ta slut pa
varvintern och leda till fiskdod. Da sma sjoar anvinds som vattentékter ar foljderna
jamforbara med effekterna av en sjosdankning, aven om de inte dr bestdende (Finlands
Natur, 1980/2).

Sjoar avspeglar sin omgivning och genom att undersdka varifran den huvudsakliga
avrinningen kommer, far vi en uppfattning om vilken vattenkvalitet sjon kan ténkas
uppvisa. Da vattnet kommer fran barrskog ar det sannolikt surt och humusrikt. I diken
frén jordbruksmark &r vattnet narings- och kvaverikt medan regnvatten och ytligt
avrinnande vatten ar surt och saltfattigt. Grundvattnet i sin tur &r oftast rikt pa metaller
(Byden, Larsson och Olsson, 1992). Det ar svart att bestimma generella normvérden
som galler for alla sjoar eftersom alla dr unika pa sitt sétt. Ddremot brukar sjoar delas in
1 ndringsrika (eutrofa), mesotrofa och néringsfattiga (oligotrofa). Humusrika och
ndringsfattiga sjoar bendmns dystrofa.

Indelning i eutrofa, mesotrofa och oligotrofa &r ett sétt att klassificera sjoar i olika
néringstyper. For att skapa en helhetsbild av tillstdndet 1 en sj6 behover man gora
relativt omfattande kontinuerliga unders6kningar. Generellt paverkas sma sjoar med

kort omséttningstid mest och snabbast.



For att bestimma ett mer exakt virde pd den ldgsta tdnkbara nivan i en sjo samt
vilken inverkan en nivaféréndring har pd helheten, krévs ett antal olika parametrar, samt
forstielse for hur de var for sig och 1 kombination med varandra fungerar.

Till de parametrarna hor sjons biologiska liv (arter, diversitet, produktion, kidnslighet
mot fordndringar), morfologi (uppbyggnad, utseende, eventuella trosklar vid utflode),
hydrografi (skiktningar, omséttningstider, vattnets kemiska variationer), hydrologi

(avrinning, grundvattenmagasin, grundvattenfluktuationer), geologi och kvartargeologi

(bergarter, jordarter), geokemi (samspelet mellan berg, jord, luft och vatten),

markanvandning (forhallande mellan olika typer av marker skog/aker/hyggen,
effektiviteten 1 markutnyttjandet, urlakning av ndringsémnen), men ocksa insikter i hur
klimatets (nederbord, avdunstning) naturliga variationer paverkan av sjon.

Den huvudsakliga orsaken till en sdnkning av vattennivan i en sj0 beror pa
avdunstningen. Proportionellt kan dven storleken pa andra uttag fran en sjo t.ex.
bevattning, utflode ur sjon och dricksvattenuttag vara betydande och under extrema ér
ytterligare forvirra situationen pétagligt. De viktigaste parametrarna i forhallande till
forandringar 1 sjons vattenniva ar avrinning (varierar med marktyp, skog, aker mm),

avdunstning, sjons morfometri, utflode (troskelniva), nederbord och vattenuttag.

Nivasdnkningar i dldndska sjéar

Historiskt har vara sjoar utsatts for stora pafrestningar. Sjosdnkningarna pa 1930 och
1950-talet dr i en klass for sig P& 30-talet sdnktes 35 sjoar (Finlands Natur 1980/2). Da
var man ute efter akermark till jordbruken och ménga sjoar sénktes utan storre
eftertankar pé foljderna.

I flertalet dldndska sjoar har ytvattennivan sénkts genom utdikning mellan 1930-1980
med mellan 0,5-1,2 meter. D4 en nivasénkning i en sjo sker pga vattenuttag ar foljderna
jamforbara med en sjosdankning, trots att de &r mer tillfdlliga till sin natur och
omfattningen beror pd nederbordens tidsmassiga fordelning under aret (Storberg, 1982
b). En normal sommar paverkar uttag inte nimnvért nivéan i sjon. Under torra, varma
och blasiga somrar kan ddremot nivdn sjunka med dver en halv meter enbart pa grund
av avdunstningen. Torra somrar kommer dven behovet av dricksvatten och bevattning
att vara som storst, vilket betyder att storre miangder vatten 4n normalt pumpas ut fran
sjon. Under dessa forhallanden kommer avrinningen att vara ytterst begransad vilket

innebdr att sjdarna inte fylls pa forrdn hostregnen borjar.



Léngtrisk 1 véstra Geta ér troligtvis den enda ostdrda sjo som kontinuerligt har méts
med avseende pa ytvattennivan (pegel). Orsaken till det dr ett stort privat engagemang
av Lennart Berndtsson i samband med kalkningen av sjon i flera omgangar.

Avléasningarna som paborjades 1989 utfors ca en gang per vecka, fran april till
oktober-november. Den huvudsakliga nivasdnkningen under sommarhalvéret beror pa
avdunstning och det som "ldcker ut” under och rinner ut ur sjon medan tillrinning av yt-
och grundvatten samt nederbord hdjer nivan. Flodet ut ur Langtrask dr avvagt till 52 cm,
under den nivan rinner inget vatten ut. I statistiken fran 1989 till 2000 i tabell 1

framkommer det hur stora de manatliga variationerna kan vara frén ar till &r.

Tabell 1. Statistiken ger en bild av variationerna pa de uppmétta nivéerna i véstra Langtrdsk, Geta under

perioden 1989-2000. Nivaforhallandet anges i centimeter och artalet star innanf6r parentesen.

Nivaforhallande Maj Juni Juli Augusti | September | Oktober
Hogsta niva 55(1992) | 54 (1995) | 54 (2000) | 52 (2000) | 52(1998) | 54 (1992)
Légsta niva 35(1990) | 21 (1990) | 17 (1990) | 15(1990) | 12(1999) | 10(1999)

Medeltal 46 38 33 30 33 36
Medianvérde 46 38 33 27 34 39
Standard avvikelse 5 7 10 11 12 11

Resultaten fran avldsningarna visar att nivan 1 sjon ibland redan 1 april understiger

utflodestroskeln samt att de lagsta nivaerna uppmatts mellan juli och oktober beroende
pé viderleken. Genom att jaimfora de &rliga variationerna 1998/2000 med 1990/1999 i

figur 1 forstar vi hur stora variationerna ar fran ar till &r beroende pa véderleken.



Vattennivan i Langtréask 1989-2000
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Figur 1. En sammanstéllning av alla nivamaétningar i Langtrask vdstra Geta under perioden 1989-2000.

Nederbord, avdunstning och avrinning

Arsnederborden ligger pa vara breddgrader mellan 500-600 mm. Medan &rsavrinningen
generellt ligger pa ca 200 mm vilket betyder att avdunstningen varierar mellan 300-400
mm per dr (Brandt och Grahn, 1998). Nér det giller avrinningen sa varierar den pa
arsbasis mellan 1-9 1/s/km” (Seuna, 1982). Dessutom varierar avrinningen under dret s
att de hogsta flodena ar var och host och de ldgsta &r sommar och vinter.

Enligt Pertti Seuna (1983) dr sommarens och vinterns minimum avrinning baserad pa
ett 30 dagars intervall relativt ofta noll eller nira noll (I/s’/km?). Speciellt sma
avrinningsomraden och omraden med stor andel akermark har liten avrinning (Seuna,
1982).

Avdunstningen fran en fri vattenyta (sj0ar, hav, dammar mm) dr beroende av den
tillforda varmeenergin (sol) och vindenergin. Grunda sjoar virms upp snabbare én djupa
och har dérfor storre avdunstning. Om sjon dessutom ligger 6ppet och oskyddad for
vind s& Okar avdunstningen betydligt. Enligt hydrografiska byrén (1999) raknar man
med att den genomsnittliga avdunstningen fran sjoar i sédra Finland ar cirka 500 mm/ér.

Pé land medverkar véxtligheten till den totala avdunstningen pé tva sétt; transpiration
och interception. Transpiration dr avdunstning av vatten som transporterats fran
markens rotzon genom véxten ut genom klyvOppningarna. Interception omfattar

nederbord som fastnar pa bladytor och avdunstar utan att na marken. Av sommarens
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regn riknar man med att tit skog fangar upp och avdunstar mellan % och '2 av
nederbdrden. Manga korta skurar ger mer interception vilket minskar avrinningen i

forhallande till nederbordsméngden (Raab och Vedin, 1998).

Nederbérds-, avdunstnings- och avrinningsdata fiin Aland

P4 Aland samlas nederbdrdsdata in pa 5 olika platser Alands Forsoksstation,
Mariehamns flygfalt och Sodersunda i Jomala, 6stra Geta och Guttorp i Sund.
Nederbdrdsméngden varierar inte mycket pé arsbasis mellan de olika métplatserna men
under sommarhalvéret ger spridda askskurar geografiska variationer.

Avdunstningen mits vid Alands Forsoksstation under vixtperioden fran maj-oktober.
Mitningen registrerar hur mycket vatten som avdunstar fran en 6ppen faststélld
vattenniva. Fran maj-oktober 1999 uppmattes avdunstningen till cirka 560 mm.

I Norrsunda Jomala finns en grundvattenstation dér grundvattenfluktuationen mits
P& samma omréde finns ocksa en lysimeter installerad. Lysimetern samlar upp det
vatten som passerat genom en bestimd jordprofil/méngd och ger svar pa
grundvattenkemi och andelen nederbérd som passerar profilen (evapotranspirationen).
Denna information ér viktig bade kemiskt men speciellt ur
grundvattenbildningsperspektiv. Trots upprepade forsok att fa del av mituppgifterna
frén lysimetern har ingen kontakt lyckats etablerats med berdrd tjdnsteman vid Finlands
Miljocentral.

Betriffande avrinningen p4 Aland finns det inget material att tillg eftersom vi
saknar maétstation och darfor forlitar oss till svenska och finska riktvirden. Av den
anledningen skulle en métstation ge oss viardefull information om den specifika

avrinningen pa Aland.

Nivasidnkningar i sjoar ur biologisk synpunkt

Alla ingrepp som dndrar den naturliga jdmvikten paverkar dven helheten. Sjoar &r
komplexa system med invecklade biologiska, geologiska, hydrologiska och kemiska
utbyten. Vid mindre och kortvariga ingrepp klarar naturen normalt av belastningen, men
da en kritisk niva uppnas kan det resultera i1 bestaende problem. For att undvika att den

situationen intraffar dr det nddvandigt att f6lja upp tillstandet 1 vara vattentdkter



langsiktigt med kontinuerlig provtagning, nivimétning och i vissa fall flodesmétningar
for att kunna klargdra om vattentékten tal de pafrestningar den utsétts for.

Nar man undersoker nivasdnkningars inverkan pa sjoar utan att utféra mer ingadende
separata undersokningar i respektive sj6 maste man utga fran mer generella allmént
vedertagna begrepp. Ur biologisk aspekt delas problemen in i: hotade arter, vardefulla
naturmiljder, ndringsbelastning och alger mm.

Grunda sj0ar ar pa flera sitt mera utsatta dn djupare. Déarfor borde en viktig
parameter vara sjons djup 1 forhéllande till morfometri och volym. Det &r svart att ange
ndgot generellt djup eftersom ljuset trdnger ner till ungefar det dubbla siktdjupet,
déremot varierar siktdjupet betydligt i olika sjoar. I denna rapport har gransen for sjoar 1
riskomradet bestdmts till 3 meter utgaende fran Helminen (1983) men ocksa pga
avdunstning och allmén kénslighet. Sa langt ljuset ndr kommer vissa snabbvédxande
arter t.ex. gdddnate att koloniserar storre delen av bottnen relativt fort. Med den
pafoljden att sjdarna véxer igen snabbare. I sjoar dir djupet ligger kring 1 meter borde
restriktionerna vara ytterligt stringa vid vattenuttag, eftersom det foreligger risk att hela
systemet kan torrldggas. Sekundéra problem som kan uppsta nér vattenvolymen minskar
ar att fisk och niringsdmnen anrikas i den kvarvarande vattenmassan. Detta kan bidra
till ytterligare forsdmring av de redan anstringda forhallandena och leda till oanade
effekter (hypertrofi, syrefria forhallanden, fiskddd osv). Dessutom kommer strandzonen
att vixa ut 1 sjon och bidra till en betydligt snabbare igenvixning av sjon. Generellt kan
man siga att sma sjoar ofta utsitts for alltfor stora belastningar frén lokala kéllor,
eftersom de har simre utspadnings- och sjdlvreningsforméga (Rapport, 4134).

I kriftsjoar kommer en nivasédnkning pa 0,5 meter (muntligt K-E Storberg), lite
beroende pé strandens utformning allvarligt att pdverka fortplantningen och de mindre
kriftornas 6verlevnad. Vid en nivasdnkning mister de unga kriftorna sina habitat och
tvingas ut pa djupare vatten dir bl.a. abborrar kommer att decimera stammen rejélt.

Eftersom de stora kréftorna ocksa normalt har habitat pa djupare vatten paverkas de
inte nimnvart. Stammen som helhet kommer dock att férsvagas och paverka

kraftfdngsterna negativt framdver (Storberg, 1980 b).

Fosfor- och kviveliickage pd Aland

I Mona Karebring-Olssons (2001) utredning av fosfor och kvéveldckage fran land till

vatten far vi en indikation p4 niringslickagets omfattning pd Aland. Undersdkningen ir



baserad pa vattenanalyser fran diken i 10 olika avrinningsomraden. Enligt
undersokningen &r dtgirder for att minska lackaget effektivast vid kédllan. De viktigaste
prioriteringsomradena for att minska néaringsldckaget dr dndrade rutiner vid
gbddselhantering/godselspridning samt forbéttringar av enskilda avlopp frén hushall.
Detta i kombination med att grava svagt sluttande slingrande diken som rinner ut i
vatmarker eller sedimentationsbassdnger binder upp stora delar av néringsldckaget.

Dé mingden tillgéngliga ndrsalter i vattenmassan av en eller annan orsak dkar
kommer det att leda till en 6kad eutrofiering. Narsalter harstammar huvudsakligen fran
avloppsvatten, sjalvgddning, jordbruk (dker/skog) och deposition. I en volymmissigt
liten sjo kommer halten néringsdmnen att 6ka markant vid en nivasankning, speciellt
om sjon ligger i ett jordbruksomrade dir kvave/fosfor ldckaget dr betydande. Resultatet
av ndringstillskottet blir detsamma oberoende varifran det kommer och leder till 6kad
primérproduktion, tilltagande véxtlighet i och vid sjon samt simre syreforhéllande och

siktdjup (Storberg, 1981).

Nivasidnkningar ur geologisk, geokemisk och geohydrologisk synpunkt

Geologiskt #r fasta Aland forhallandevis homogent och bestdr uteslutande av
rapakivigranit. Ovanpa berggrunden ligger kvartdra morin-, lera-, mo- och
sandavlagringar. Fluktuationer och éndringar av yt- och grundvattennivdn kommer att
leda till vixlande oxiderande och reducerande forhdllanden vilket frigéra metaller ur de
kvartéra avlagringarna till omgivningen. Detta kommer troligen inte att ge upphov till
nagra dramatiska miljéproblem eftersom jordmanen pa Aland innehaller forhallandevis
hoga kalkhalter med bra buffert kapacitet, men kunde annars resultera i ldga pH:n och
hoga metallhalter 1 ytvattnet.

En nivasidnkning av ytvattnet kommer dven att paverka grundvattennivén i
nidromradet medan storleken pé sdnkningen beror pa jord- och bergarten. Foljderna kan
vara sinande brunnar eller skador pa byggnader/konstruktioner da vattenhalten minskar 1
jordarten. Lera och mjéla har en vattenhalt pa mellan 40-75 viktprocent medan
vattenhalten i mo, sand och grus dr mellan 15-45 viktprocent.

Nir det giller grundvattentikter ér riskerna for bestdende problem avsevirt storre. |
omraden ddr man dr beroende av grundvatten som dricksvatten borde man vara ytterst
restriktiv nér det géller tillstdnd for bevattning. Foljdeffekterna kan pa lang sikt innebéra

att dricksvattnet forstors 1 hela ndromradet. Ett problem é&r att vi idag enligt vattenlagen



far pumpa upp 50 kubik/dygn utan tillstdnd vilket maste anses vara vil mycket i en

miljo med smé grundvattenmagasin.

FORSLAG OCH ALTERNATIV

Forslag till vattenkvalitetsprogram

Vattenkvaliteten 1 en sjo paverkas huvudsakligen av avrinningsomradet, men varierar
ocksa beroende pd arstid, djup och andra egenskaper vilket gor det svart att jamfora dem
med varandra. Genom att jimfora analysresultat fran tidigare ar kan vi f6lja upp
utvecklingen inom respektive vattentikt. Badde vid Finlands Miljocentral (FM) och
Naturvardsverket (SNV) i1 Sverige, har man forsokt sammanstélla allmidnna normer for
sjOars tillstdnd (Figur 2). Sammanstéllningen fran Finlands Miljocentral har lagt vikten
pa klorofyll, total fosfor, syreméttnad, hygieniska indikatorbakterier och algproblem
medan Naturvardsverket har ett stérre antal parametrar. Provtagningstillfdllena varierar
sé att Naturvardsverket baserar sig pd medelvardet mellan maj-oktober medan Finlands
Miljocentral tar medelvirdet under juli-augusti. Bada foljer en femgradig skala men
med négot olika indelning.

Finlands Miljocentral har foljande kategorier Utmaérkt, Bra, Nojaktigt, Forsvarligt
och Déligt. Naturvardsverket har flera olika alternativ men generellt delas de in i
Mycket hog, Hog, Mattlig, Lag och Mycket lag. Generellt har Sverige stréngare krav i
respektive kategori. Huruvida man skall f6lja SNV eller FM som standard eller sjalv
definiera egna intervall efter aldndska forhéllanden dr ndgot man bor fundera pa. I mitt
arbetsexempel har jag forsokt jamka ihop FM;s och SNV;s indelningar i goda,
nojaktiga och daliga (tabell 1) utifran foljande parametrar; pH, total fosfor, total kvéve,

fargtal, siktdjup, syreméttnad, organiskt material, hardhet och forekomst av alger.

Tabell 1. En &versikt av Finlands Miljocentrals, Naturvardsverkets och mina egna kategoriers

samstdmmighet gentemot varandra.

Finlands Miljocentral | Utmérkt Bra |Nojaktigt | Forsvarligt | Daligt

Naturvardsverket | Mycket hog | Hog | Mattlig Lag Mycket lag

Egna kategorier Goda Goda | Nojaktigt | Daligt Daligt
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I I I v v
Utmiéirkt Bra Nojaktigt Forsvarligt Daligt
Korofyll-a (mikro g/l) <4 <10 <20 20-50 >50
Korofyll-a (mikro g/l) <2 <5 <12 <25 >25
Total Fosfor (mikro g/l) <12 <30 <50 50-100 >100
Total Fosfor (mikro g/l) <12,5 <25 <50 50-100 >100
Total Kvive (mikro g/l) <300 300-625 625-1250 1250-5000 >5000
Siktdjup (m) >2,5 1-2,5 <1
Siktdjup (m) >8 5-8 2,5-5 1-2,5 <1
Grumlighet FTU <1,5 >1,5
Grumlighet FTU <0,5 0,5-1 1-2,5 2,5-7 >7
Firgtal <50 50-100 <150 >150
Firgtal <10 10-25 25-60 60-100 >100
Syremiittnad % 80-110 80-110 70-120 40-150
Syremdttnad % >35 25-35 15-25 5-15 <5
Syrebrist pa botten Nej Nej Sporadiskt |Forekommer| Vanlig
Hyg. bakterier/ 100 ml <10 <50 <100 <1000 >1000
Hg-halt (mg/kg) i fisk >1
As, Cr, Pb (mikro g/l) <50 >50
Hg (mikro g/l) <2 >2
Cd (mikro g/l) <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Cd (mikro g/l) <5 >5
Tot. Syanid (mikro g/l) <50 >50
Alger Inga Sporadiskt |Aterkommande| Vanliga Rikligt
Smakfel pa fisk Vanliga Vanliga
pH 6,8 6,5-6,8 6,2-6,5 5,6-6,2 <5,6
Hdrdhet (dH) >21 10-21 5-10 2-5 0-2

Figur 2. En sammanstéllning av Svenska Naturvardsverkets (kursiv stil) och Finlands Miljdcentrals

(fet stil) generella riktvirden for sjdar.

Férklaring av parametrarnas betydelse och provtagningsintervall
Den klassificering av vattenkvaliteten som gjorts utgdende fran de nedannimnda
parametrarna finns presenterad pa ett antal kartor. Kartorna finns tillgédngliga pa

miljobyran pa Alands landskapsstyrelse.

pH-viirdet bedomer surhetsgraden i sjdar. Aland har relativt kalkrika kvartira
avlagringar som skapar en viktig buffert mot forsurning vilket minskar kédnsligheten mot
sura regn. Enligt Naturvardsverket ar sjoar med pH under 6,8 ndgot sura darfor valdes
den grinsen. Finlands Miljocentral hade ingen klassificering av pH. Alltfér hoga pH-
virden under sommaren dr inte heller bra eftersom det tyder pa stor biomassa
produktion.

Total fosforhalten (ug/l) ar en viktig parameter eftersom fosforhalten normalt &r den

begriansande faktorn i sj6ar. I sedimenten pa sjobotten ackumuleras generellt stora
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méngder fosfor. Vid syrefattiga forhallanden frigors den och ger upphov till véldigt
hoga fosforhalter. Naturvirdsverkets halter baserar sig pad medeltal av ménatliga
madtningar i epilimnion (om endast ett prov tagits fran ytvattnet 0,5 m) under maj-

oktober och for Finlands Miljocentral juli-augusti.

Total kvivehalten (ug/l) varierar betydligt mer 4n fosforhalten under sdsongen.
Dirfor bor en bedomning inte basera sig pa halter frdn en manad utan fran ett
sasongsmedeltal under maj-oktober. Normalt dr andelen organiskt kvive hogst under
sommaren medan oorganiskt kvéve (nitrat + ammonium) har en topp pé varvintern.
Finlands Miljocentral hade ingen klassificering av totalhalten kvéve.

Fdrgtalet varierar med humushalten och avspeglar avrinningsomradet. Myrar,
mossar och hogt grundvattenstand ger forhojt fargtal. I sjoar med lang uppehallstid &r
fargtalet mindre 4n 1 sj0ar med kort omséttningstid. Humusdmnen bildar komplex med
metaller och binder pa sa sétt upp och minskar deras giftighet. Sdsongsmedelvérde fran
maj-oktober (SNV) eller juli-augusti (FM).

Siktdjupet anger ljusets nedtrangningsférmaga och paverkas av fargen och
grumligheten 1 vattnet. Med siktdjupet kan man uppskatta bottenvegetationens
utbredning och som ett grovt matt anger det dubbla siktdjupet en grins for fotosyntesen.
Sasongsmedelvérde fran maj-oktober (SNV) eller juli-augusti (FM).

Syretillstandet dr mycket viktigt for de biologiska och kemiska processerna i
ekosystemet. Eftersom syreforhallandena kan variera betdnkligt vid olika tidpunkter och
inom vattenmassan bor man jamfora resultaten med tidigare ars analyser vid samma
tidpunkt och djup. Férekomsten av syretirande &mnen bor beaktas och da i forsta hand
halten organiskt material. Provtagningsdjupet bor representera atminstone 10 procent av
bottenarealen for att ge en verklig bild av syretillstdndet (Rapport 4913). Mitningarna
utfors och baseras enligt SNV péd de uppmaétta minimivardena vid kritiska perioder
under varvinter och sensommar for en tre ars period. Finlands Miljocentral baserar sitt
medelvérde pé syreméttnad under juli-augusti taget fran cirka 1 meters djup. Dessutom
tas medelvirde av vattnet 1 meter fran bottnen 1 mars-april och juli-augusti (muntligt
Janne Suomela).

Halten organiskt material (permanganattal) ger information om risken for laga

syrgashalter. Nedbrytning av organiskt material forbrukar stora méngder syre.
Sdsongsmedelvirde berdknas fran juli-augusti i FM och enligt SNV under maj-oktober

med provtagning i epilimnion eller fran ytvattnet (0,5 m) om endast ett prov tagits.
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Hardheten liksom alkaliniteten i vattnet ger en indikation pd forsurningskénsligheten
eller buffertformagan. Hoga halter anger god buffertformiga medan laga halter kan ge
dramatiska och snabba forandringar i pH-vérdet, men ocksé avsevirt forandra
livsbetingelserna i sjon. P4 Aland ir dessa problem storst i relativt sma sjoar i karga
bergsomraden pa norra Aland. Langtrisk i vistra Geta 4r en kalkad “bergsjo”. Finlands
Miljocentral hade ingen klassificering av hdrdhet eller alkalinitet.

Alger tyller en fundamental funktion i sjons néringsvév eftersom de producerar
organiskt material, syre, foda och energi- och néringsresurs for mikrober. Fysiska och
kemiska @ndringar i vattenkvaliteten paverkar planktonsamhéllet som dr en bra indikator
pa forandringar. Ur eutrofieringsaspekt édr klorofyll och totala volymen alger intressanta.
De bor mitas som sdsongsmedelvérde juli-augusti (FM) eller maj-oktober (SNV) samt
aven skilt for augusti.

Den andra kategorin &r besvirliga alger som paverkar anvindningen av vattnet sa
som vattenblommande cyanobakterier, potentiella toxinbildande cyanobakterier och
slemproducerande alger, halten av dessa miits i augusti. P4 Aland har det férekommit
hoga halter av toxinbildande alger vilket Tore Lindholm undersokt och meddelat om i
ett flertal rapporter bl.a. ”Forekomst av skadliga alger p4 Aland samt synpunkter
angaende beredskap (Lindholm, 1999)” och en undersdkning under sommaren 2000
som dnnu inte publicerats. I resultaten fran Lindholm (1999) framgar det att visentliga
mingder microcystin patriffats i t.ex. Ostra Kyrksundet och alarmerande halter
cyanobakterier pétraffats i t.ex. Markusboélefjarden, Tjudétrask och Tobdle trask. Darfor
bor dtminstone vattentikter med kédnda algproblem héllas under uppsikt.

P& basen av hur manga daliga parametrar (antal) respektive vattentékt har delades
de in 1 Bra vattenkvalitet (0-2), Nojaktig vattenkvalitet (3-4) och Délig vattenkvalitet (>
5). Antalet daliga parametrar for att rdknas till en viss kategori ar subjektivt valda for att
kunna exemplifiera tillvigagéngssittet.

Sammanstallningen skall behandlas som ett diskussionsunderlag och ett forsok till en
forenklad klassificering av sjoar. Klassificeringen anvinds som en parameter i
indelningen av vattentédkter 1 kénsliga, mindre kinsliga och okédnsliga langre fram i

rapporten.
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Hur utveckla kunskapen om vattentikters kinslighet mot sinkningar?

For att kunna ta stillning till sjoars kénslighet mot nivasdnkningar kravs mer
information och langsiktiga undersokningar. Baserat pa dagens situation borde ett
langsiktigt program upprattas, &tminstone for de sjoar som utnyttjas hardast.
Narliggande likvirdiga sjoar som inte &r vattentdkter kunde vara referenser.
Programmet bor foljas upp de mest elementira och viktigaste parametrarna for att ge en
battre bild av uttagens inverkan péa sjoar och deras omgivning. Dagens beslut baserar sig
till en del pd antaganden istéllet for fakta, eftersom det inte finns ndgon tillganglig
information. En databas med grundlig information om vattentékterna &r darfor
nodvindig. Databasen skall omfatta allmén information om sjdarna/tdkterna sasom,;
djup, volym, teoretiska omsittningstider, avrinningsomraden, biologiska inventeringar,
fysikalisk-kemiskprovtagning mm. Aven uppgifter fran kontinuerlig niviavlisning
(pegel), uppskattning av vattenbudgeten samt den langsiktiga utvecklingen av sjons
vaxt- och djurliv borde ingd i databasen. En arlig uppdatering av vattenuttagen fran
befintliga bevattningstillstand bér sammanstillas efter varje bevattningssdsong. Pa detta
satt kunde man med tiden samla in och skapa en faktabank som ger béttre kunskap om

nivasdnkningar av sjoar och den lokala inverkan pa miljon.

Forslag pa indelning av vattentiikter i kiinslighetskategorier

Manga faktorer paverkar tillstandet i en sjo. Dérfor bor en indelning av sjoars kénslighet
for nivasdnkningar omfatta s& manga faktorer som mojligt. Om bakgrundsmaterialet &r
bristfélligt finns det uppenbara risker att hanteringen av drendet inte fyller sin funktion.
I denna undersokning har f6ljande kénda parametrar anvénts vid indelningen; max djup,
forhallande mellan avrinningsareal/sjoareal, sjons volym, uttag i forhéllande till volym,
vattenkvalitet, akerareal, tidigare sdnkningar, strander, kréaftor, hotade arter/miljder,
Vatmarkskommitténs betdnkande, Naturreservatskommitténs betdnkande och
Vattenskyddsplanen beaktats. Tyvarr &r inte alla sjoar tillrackligt undersokta med
avseende pa djup, volym och botaniskt/zoologiskt. Detta bor snarast kompletteras for att
kunna f6lja upp eventuella fordndringar. Sjdarnas vattenkvalitet har behandlats skilt och
delats in 1 tre kategorier; God, Nojaktig och Dalig baserat pa tillgénglig data frdn
provtagningar ar 2000.

14



Redogorelse om valet av parametrar for indelningen

Den klassificering av sj0ars kinslighet som gjorts utgaende frdn nedannimnda
parametrar finns presenterad pa ett antal kartor. Kartorna finns tillgdngliga pa
miljébyran pa Alands landskapsstyrelse.

Maxdjupet paverkar sjon bade da det géller volym och allmén kénslighet vilket
framkommit tidigare. I grunda sjoar kan dven sma nivaforandringar leda till snabb
igenvdxningen bade vid stranden (trdd, buskar och starr) och 1 sjon (alger, sjogras). |
Isakso trésk ér hela botten tickt av vattenvéxtlighet trots att sjon &r cirka 3 meter djup
(Helminen, 1983). Eftersom vattnet i grunda sjéar snabbare blir uppvarmt kommer
avdunstningen att vara storre. Om sjon ligger oskyddad for vind kommer avdunstningen
att 0ka ytterligare.

Volymen omfattar den totala méngden vatten 1 en tikt. I ménga tékter dr volymen inte
berdknad detta borde snarast genomforas. Vid sénkningar av sjoar och grundvatten
kommer stora mingder metaller Co, Ni, Mn och Al att frigéras genom oxidering vilket
forandrar livsbetingelserna for vixt- och djurlivet 4&ven om sjon volymmassigt aterstélls
igen. Problemen skulle formodligen ha betydligt allvarligare miljdeffekter om Aland
inte hade en hog kalkhalt i sedimenten vilket bidrar till att neutralisera/buffra effekterna
av sankningarna.

Uttaget i forhdllande till volymen (%) ger en tydlig bild av uttagens storlek frin

respektive vattentdkt. Eftersom inte volymen dr berdknad eller osdker for flertalet av
vattentidkterna har endast ett fatal tékter procenten utrdknad.

Sjoarnas vattenkvalitet har delats in i tre kategorier bra, ndjaktig och délig utgdende
frén foljande parametrar; pH, total kvéve, total fosfor, organisktmaterial, fargtal,
hardhet, syremaéttnad, siktdjup och alger.

Forhéllandet mellan avrinningsareal och sjoareal ar en viktig parameter eftersom ett

litet avrinningsomrade ger ifran sig mindre vatten och dirfor inte klarar lika stora uttag.
I Lantmannen (1978) skriver diplom ingenjor Jaakko Henttonen att en tumregel nér det
géller dimensionering av bassénger &r att avrinningsomradet dr minst tio ganger storre
4n bassiingens yta. Aven om det finns skillnader mellan bassinger och sjdar s har
samma forhédllande beaktats dven 1 detta fall.

Andelen dker i avrinningsomridet paverkar sjdarna negativt genom att tillfora stora
maéangder nédring som i sin tur leder till en allt snabbare eutrofiering (Rapport 4134).
Omraden med stor andel dkermark har mycket lag avrinningen under sommarhalvéret

(Seuna, 1983).
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Sdnkningar av sjoar baserar sig pa en sammanstéllning av Karl-Erik Storberg (1980

b) dér han listar sdnkta sjoar. Tyvirr dr listan inte komplett. Denna information bor
beaktas da ytterligare sdnkningar utfors dven om de ar av tillféllig natur sdsom vid
bevattningsuttag.

Strdndernas morfologi har delats in 1 branta, branta/laglénta och lagldnta baserat pa

information frin Vattenskyddsplanen (1978) och kompletterats i de fall uppgifter
saknats. En sdnkning i en sjo med branta strander paverkar inte 1 samma utstrackning
det biologiska livet som i en sj6 med laglant strand. Nivasdnkningen kommer att
blottldgga stora arealer sjobotten vilket brukar vécka starka kanslor i ndromréidet.
Parametern kunde kompletteras med lutningen pé stranden samt storleken pa
upplandningen vid en 50 cm:s sdnkning utgaende fran normalvattenniva.

Forekomsten av krdftor i sj0ar tilldelas en egen kategori mycket utgdende fran deras
kénslighet for nivaforédndringar. Forekomst och fangst av kréftor undersoktes ingdende
av Karl-Erik Storberg i slutet av 70-talet och han menar att nivaforandringar pa 50
centimeter, beroende pé strindernas morfologi, dramatiskt reducerar antalet sma kréftor
da deras habitat forsvinner (muntligt meddelande).

Hotade arter och miljéer omfattar bade vixter och djur samt unika sjdar som bor

bevaras i sitt naturliga tillstdnd sé ldngt det ir mojligt enligt Tore Lindholm (Aléindsk
Utredningsserie 2000:2 ”Vissa sjoars kinslighet for vattenuttag”).
Vitmarkskommitténs betinkande (Alindsk Utredningsserie 1993:1) har tagits fram

for att skydda unika miljoer och biotoper. De utvalda sjoarna dr; Lénabba trisk, Stor
trask (Finstrom) och Langtriask, Vestmyra trisk och Trutvik trisk (Hammarland)

Naturreservatskommitténs betinkande (Alindsk Utredningsserie 1980:1) har tagits

fram for att skydda unika miljoer och biotoper. De utvalda sjdarna ér; Lédnabba trask och
Borgsjon.

Vattenskyddsplanen 1978 (Planeringsridet i landskapet Aland) drar upp riktlinjer for

skyddsomraden dé det giller grundvatten och ytvatten. I den sammanstélls skyddsvérda
sjoar samt pa vilka grunder de ansdgs virda att bevara. Trots att planen dr gammal och
forhallanden 1 vissa sjoar dndrats sa anvands dven deras rekommendationer i denna
sammanstéllning.

En sammanstéllning av ovanndmnda parametrar, pa samma sétt som for
vattenkvaliteten, delar in vattentéikterna i kategorier. Aven i detta fall &r antalet
anmarkningar som skall definiera en kategori bestimda pa subjektiva grunder.

Vattentdkter som har fem eller fler anmérkningar skall anses vara kénsliga. Mindre
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kénsliga dr de med tre-fyra anmérkningar medan de som har tvd anmérkningar eller
mindre skall anses okénsliga ur nivasidnknings aspekt. Detta &r naturligtvis en sanning
med modifikation men den far fungera som diskussionsunderlag tills vi har nigot béttre

system eller material.

Forslag till atgirder for att forbittra och utveckla den framtida tillsynen

Nar det géller vattentdkter sa bor det finnas bas uppgifter sdsom djup och volym. De
vattentdkter som inte har skall lodas och volymberéknas.

I foljande vattentdkter dr djupet oként eller osékert; Koldon trask, (Trutvik trask
0,65-1,5), Norrtriask och Lilla svarttrask (bada i Tjudo avrinningsomrade).

I nedanstaende vattentikter dr volymen inte kind; Bjarstrom triask, Finbacka trask,
Godby tréask, Koldon triask, Lanabba trask, Stortrdask, Medalen, Hockboéle trask, Isakso
trask, Langtrask, Trutvik trask, Vestmyra trisk, Degerbergsfjdrden, Lembote bytrask,
Dalstrisk, Norrtrisk (Tjudo), Oppsjon, Vargata trisk och stora och lilla Svarttrask
(Tjudo).

For flera av de ovan uppriknade tékterna fanns volymen angiven/uppskattad men det
visade sig att flera av dem hade ett medeldjup som dversteg det maximala djupet. Nér
det géller Dalstrisk (Sundblom, 1962) och Oppsjon (Bondsdorff och Storberg, 1979)
finns gamla djupkurvor att tillga for att berdkna eller snarare uppskatta volymen, men
materialet dr svartolkat pga kartornas utformning (skala, onoggrannhet). Darfor bor
volymen bestdmmas i de ovan uppriknade tdkterna. Volymen i de grunda vattentikterna
ar speciellt viktig att veta. De bor snarast undersokas for att hoja kunskapen om
vattentdkterna och dédrmed forbéttra hantering av nya tillstind och anmélningar.

For att skapa en béttre 6versikt pa uttagens nivapaverkan i respektive tikt skulle dven
utflodet ur respektive tiakt mitas eller uppskattas. Information om den specifika
avrinningen fran ett omrade tillsammans med nederbord, avdunstning och bevattnings-
och dricksvattenuttag skapar en helhetsbild av hela avrinningsomréadet. Aven dammar
och bassinger borde omfattas och komma in med uppgifter. Ju mer information om ett
omrade som finns tillgdngligt desto ldttare ar det att ta bra beslut.

Pa basen av anmilan/tillstdndet skulle det krdvas att man varje host rapporterar in
storleken pa bevattningsuttaget. Om man underlater sig att rapportera in uttaget bor det

leda till nagon typ av pafoljd. Vattentdkter som har stora uttag (helst alla) bor ha en
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pegel, som avléses kontinuerligt 2-4 ganger i manaden fran maj-oktober av de som
utnyttjar tédkten, for att kunna skapa en battre bild av situationen inom respektive
avrinningsomrade. | samband med monteringen av pegeln borde troskeln vid utloppet
vagas in. Troskelnivdan bestimmer ndr vattnet slutar rinna ut ur vattentdkten. I de fall
som vattentékten dr en del av ett storre avrinningsomrdde ger den viktig information om
delavrinningens omfattning.

Vattentikternas vattenkvalitet borde foljas upp kontinuerligt med provtagning 1-3
ganger per sommar. Provtagningen borde omfatta pH/alkalinitet, (total kvdve), total
fosfor, organiskt material, siktdjup, syremittnad, och i de fall det behdvs alger (toxiner).

De tékter som aldrig undersokts ordentligt av Huso biologiska station eller dér
informationen dr ytterst begrdnsad borde omgéende undersokas si att skyddsvérda,
kansliga och unika zoologiska och botaniska biotoper bevaras. Foljande takter hor till
ovanndmnda kategori; Koldontrisk, Trutviktrask, Vestmyratrask, Degerbergsfjarden
och Lembdte bytriask. Troligen finns det flera mindre tdkter som inte har undersokts
ordentligt. De ovan upprdknade baseras pa Tore Lindholms ”Vissa sjoars kédnslighet for
vattenuttag”.

I vissa mer komplicerade avrinningsomrdden borde mer omfattande undersdkningar
utforas och dit hor; Tjudd-Svarttrisk-Kvarnsjon-Mosjon, Lavsbole-Asgarda-Norra och
Sodra Langsjon samt Markusbole-Langsjon-Lénabba-Finnbacka-Stallhaga mfl.
Eftersom dessa avrinningsomraden dr komplexa och uttag sker pa flera stéllen innan
vattnet nar Tjudotrisk, Lavsbole triask eller Markusbolefjarden och Léngsjon borde mer
ingdende undersokningar utforas i varje delavrinningsomrade. Syftet med
undersdkningarna borde vara att fa storre insikt 1 hur stora uttag respektive
delavrinningsomrade klarar utan att det paverkar nivén i hela avrinningsomradet.

Klara och tydliga riktlinjer for hur vi skall tillimpa och forhalla oss till t.ex. extra
bevattningsvatten (utover de méngder som &r angivna pa anmélan/tillstandet) bor ses
Over sé att man inte en torr sommar kan begéra ytterligare hdjning av uttaget. Detta
leder till att en tdkt som redan dr hart provad pga den torra sommaren, frimst kénsliga
sma och mindre tdkter, kan mer eller mindre torrldggas t.ex. Katthavet. Detta problem
har forekommit vid enstaka tillfdllen. Undantag bor endast utférdas i extremt ohallbara
situationer men helst inte alls! Istéllet bor ambitionen vara att alla som behdver vatten
far tilldelat en andel fran den totala vattenbudgeten for respektive tikt. Den totala
vattenbudgeten omfattar den totala méngd vatten som kan anses mgjlig att utvinna ur en

takt utan att det markbart skadar tdkten miljoméssigt. For att berdkna vattenbudgeten
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bor man ha tillgang till relevant data och utgé ifrn en torr sommar da behoven ar som
storst. I de fall vattentikten inte klarar behovet skall alternativa 16sningar (dammar,

bassinger) efterlysas.

Nedan foljer en sammanstéllning pa olika forslag som kunde forbattra och utveckla

kunskapen om vara vattentéikter;

e Mita in troskel vid utlopp och samtidigt bestimma normalvattennivén.

e Placera ut pegel vid alla vattentikter (eller &tminstone vid intensivt utnyttjade
eller kdnsliga vattentédkter)

e Komplettera faktaunderlaget med uppgifter om djup, volym, biologiska
undersdkningar i de vattentikter fakta saknas.

e Kontinuerlig inrapportering av uttag (forslagsvis varje host)

e Kontinuerlig uppdatering av alla uttag inom ett och samma avrinningsomrade
omfattar &ven dammar/bassdnger och andra storre uttag.

e Enbhetlig och kontinuerlig fysikalisk-kemisk provtagning (1-3ggr per sdsong)

e Kontinuerlig nivdavldsning i alla vattentékter (2-4ggr/manad under maj-oktober)

e Skapa skyddsomraden runt véra dricksvattentékter.

e Flodesmitning i diken som rinner ut ur tékten i syfte att skapa en bittre
helhetsbild av avrinningen (huvudsakligen i problemomraden med stora uttag).
Ett par métningar en torr sommar skulle ge mycket information om avrinningens
storlek.

e Bygga en miitstation for att uppskatta den specifika avrinningen pa Aland.

Alternativa losningar nir vattentikten begriansar uttaget

P4 vissa delar av Aland ir trycket efter bevattningsvatten stort och tillgngen begriinsad
vilket leder till brist pd bevattningsvatten. I dessa fall kunde f6ljande alternativ vara en
16sning; hoja vattenytan i tikten, bygga dammar langs utloppet, forstora
avrinningsomrédet, fordjupa grunda dammar/sjéar mm. Den ldmpligaste lokala
l6sningen maste bestimmas fran omrade till omrdde beroende pa forhéllandena.

Nar en sj0 inte klarar av belastningen den utsétts for kan bevattnings bassdnger eller

dammar vara ett alternativ. Det dr ddremot viktigt att inte alltfor lattvindigt bygga en
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konstruktion och sedan hoppas att det lyckas. Detta bor beaktas enligt DI Jaakko
Henttunen (1978);
e Avrinningsomridet bor vara minst tio ganger storre dn dammen.
e Placera dammen néra 6vre loppet av biacken eller diket.
e Dammen behover branta kanter annars bildas fula upplandningar vid
nivaiandringar.
e Den bor vara tillrdckligt djup for att undvika vattenvaxter (>2m).

e En trddzon runt dammen minskar avdunstningen och stiarker dammkanten.

En hojning av vattenytan i en tékt skall och bor vara en sista alternativ 16sning. Vid

saddana ingrepp kommer de ldgsta delarna av avrinningsomradet ndrmast takten att séttas
under vatten. En hojning kommer &ven att innebéra att grundvattenytan hojs 1 omrédet.
Den aspekten bor undersdkas noggrant innan ingreppet. En hojning kan endast utforas
vid vattentékter som har branta sluttningar i annat fall kommer stora markomraden att
lamnas under vatten. Detta kan dven paverka drénering, avlopp och andra
konstruktioner 1 ndromradet.

En utokning av avrinningsomraddet kan eventuellt forbéttra tillgdngen pé vatten, men

detta alternativ passar inte in pad speciellt ménga platser. En mdjlig plats &r ett laglént
avrinningsomride dér vattendelaren inte &r speciellt tydlig och som vid mindre
dikningar (skog, aker) kunde leda om vattnet in i omradet fran ett narliggande omrade
utan storre ingrepp. Aven i detta fall bdr man gora grundliga undersdkningar innan

arbetet paborjas for att forsdkra sig om effekterna av ingreppet.

Skyddsomraden och dricksvattentikter

Malsittningen med att inrdtta skyddsomraden é&r att langsiktigt skydda vattentikter och
dricksvattenkvaliteten for framtida behov. I dagens samhaille utsitts sjdar for manga
olika typer av belastningar frén t.ex. industri, avlopp, jord- och skogsbruk,
vattenstdndsreglering, kemikalier, bevattningsuttag och rekreation med mera. Dérfor ar
det mycket viktigt att inrétta skyddsomraden och -zoner i anslutning till
hushallsvattentikter som anvinds i dag eller kommer att anvdndas i framtiden. Redan
idag kravs det forldggnings tillstand enligt géllande lagstiftning for olika typer av

verksamhet t.ex. industri, mejeri, sjukhus, avloppsbehandlingsanlédggning med mera. Ett
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skyddsomréde kunde ytterligare underlétta, forenkla, forbéttra och fortydliga vilka
omriden inom avrinningsomradet som dr mest kédnsliga. Vid planering av
skyddsomraden runt vattentdkter kan man dela upp arbetet 1 tva viktiga huvudgrupper;

e Utforandet; En noggrann kartering av hela avrinningsomradet, men
speciellt niromradet utgaende frdn potentiella problem, verksamheter,
hydrologi och markférhallanden mm som kan medfora fara for
vattentikten idag eller i framtiden.

e Information; For att skydda vattentikten méste alla berérda instanser,
markégare, kommun innevanare och allmanheten fa information om
vad som géller inom skyddsomradet. Speciellt viktigt dr att kommunen
stéller strdnga krav och utnyttjar skyddsplanen kontinuerligt i sitt
arbete.

Arbetet med att utveckla skyddsomraden skall i den mén det &r mojligt alltid ske i
samrad med berdrda parter (kommun, markédgare, samfélligheter), men om inte detta
lyckas finns det alternativa viagar. Med stdd av vattenlagen kan man t.o.m. expropriera
(inlésa) mark om sa krévs.

I dagens ldge #r det endast Alands Vatten som, enligt Vistra Finlands
Vattendomstols utslag nr 32/1988/3, har stranga specifika villkor omfattande bland
annat skyddszoner runt stora krondiken i1 nérheten av sina vattentidkter. De andra
dricksvattentékterna Tjudo trdsk, Borgsjon, Lavsbdle trask, Oppsjon och Tobole trask
har inte klart definierade skyddszoner. For att ytterligare forstirka den befintliga
lagstiftningen borde man infora skyddszoner inom respektive avrinningsomrade.
Indelningen kunde vara uppdelad 2-3 zoner lite beroende pa avrinningsomradet, men
uppgjort sa att de stringaste kraven ligger ndrmast vattentdkten och successivt avtar
utat.

Enligt Vattenskyddsplanen (1978) borde vattenskyddsomradet i princip omfatta hela
avrinningsomradet, men man papekar samtidigt att det i stora avrinningsomraden kan
vara svart att praktiskt skydda hela omrddet. Skyddsomradet for ytvatten delades in 1
yttre och inre omrade, med det inre omradet menades den Gppna vattenytan i mindre
sjoar och delar av storre sjoar medan det yttre omradet omfattar resterande delen av
avrinningsomradet. Nér det géllde grundvatten var reckommendationen att den inre
zonens bredd skulle vara minst 100 meter fran brunnen eller pa ett sddant avstand att det
tar grundvattnet 60 dagar att nd brunnen, medan det yttre omradet ligger utanfor och

omfattar resten av avrinningsomradet.
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Vattenskyddsplanen ger forslag pa hur vi kunde definiera skyddszoner och
skyddsomréden i och omkring véra yt- och grundvattentékter. Forslagen och idéerna &r
till vissa delar fordldrade men syftet och andemeningen &r synnerligen aktuell. Det ar
forvanande att inte mera har gjorts sedan slutet pa 70-talet. Enligt min mening borde vi
arbeta fram skyddsomraden for bade yt- och grundvattentdktomrdden dér det idag inte
finns skyddsomraden. Speciellt i skdrgarden, dar grundvattensituationen ar mer
begrinsad dn pa fasta Aland, borde det finnas tydlig information om skyddsomraden
runt &tminstone de viktigaste vattentdkterna i1 respektive kommun. Genom att tydligt
och klart redogora for omrédets olika skyddszoner och faststélla speciella krav i de olika
skyddszonerna kunde kommunerna och andra instanser fa béttre arbetsredskap vid
beslut.

I och med inférandet av EU:s Vattendirektiv (Europaparlamentets och Radets
direktiv 2000/60/EG) kommer troligen de flesta stdrre grundvattentikterna &nda att
undersokas for att uppfylla alla de i direktivet angivna malen. Syftet med direktivet dr
en god ekologisk vattenstatus genom hallbar vattenkonsumtion i kombination med ett
langsiktigt skydd av de tillgédngliga vattenresurserna.

Forutom Vattendirektivet finns det andra direktiv som pa olika sitt stoder och
forbattrar en 14ngsiktig miljoforbattring bland annat i EU:s miljéstod (17/00) till
lantbrukare pa Aland har man stillt relativt harda krav pa de som erhéller stodet. Syftet
ar att bedriva ett miljovénligt jordbruk. De obligatoriska atgidrderna omfattar;
odlingsplanering, markkartering, reducerad godsling, skyddsremsor vid utfallsdiken och
vattendrag, test av vixtskyddsspruta, sprutforarutbildning, hantering av stallgddsel,
utbildning 1 miljovénliga odlingsmetoder, landskapsvard och biologisk mangfald.

Helhetsméssigt kommer detta att leda till en ldgre belastning av kvéve, fosfor och
kemikalier i de aldndska vattendragen och sj0arna. For tillfallet lyfter mellan 80-85
procent av de dldndska bonderna miljostod vilket forhoppningsvis skapar forutsattningar

for en langsiktig forbattring av miljon.

DISKUSSION

Nir projektet startade var miljobyran och Alands landskapsstyrelse intresserad av att
faststilla en generell nivasdnkning som skulle omfatta alla tikter. En generell niva som
giller for alla vattentiikter pa Aland gar inte att bestimma utan att beakta de speciella

och unika egenskaper varje tékt och avrinningsomrade uppvisar. Det &r klart man kan
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sdga att nivan aldrig far sjunka under 50 cm frdn normalvattenstand, men da skall man
veta att avdunstningen en torr sommar kan ligga pd 40-60 cm vilket omdjliggor uttag
under sddana forhéllanden. Detta forutsétter ocksé att normalvattenstidndet faststélls i
véra vattentékter.

Med en angiven nivigrins s& kommer det oberoende av nivan att bli svéart att folja
den. En varm sommar nér man nétt grainsen s kommer avdunstning att fortsitta sinka
nivan och hur skall man stélla sig till dem som &nnu inte utnyttjat sitt tillstand? Vem ser
efter att nivan efterfoljs 1 alla tikter? Den bésta 16sningen &r att de tjanstemadn som
arbetar med vattentdkter sitter upp en vattenbudget utifrén vérsta tankbara scenario och
utgdende frén de uppgifterna bestimmer den totala vattenméngd som tillats pumpas upp

frén respektive tékt.

Analys av tikter med hjilp av teoretiska berikningar

Eftersom det 4r omojligt att ange en funktionell allmén niva eller volym utan mer
omfattande undersokningar i respektive tdkt sa kan teoretiska berdkningar ge en
uppfattning om situationen. En metod dr att berékna vattentékternas vattenbudget for
avrinningsomradet och vattentékten utgdende fran schablonvdrden for avrinning och
avdunstning. I detta fall kommer uppgifterna om avrinningen fran ett av SMHI:s
omraden i Grisslehamnstrakten och avdunstningsdata fran Alands Forsoksstation. Vid
berdkningar med schablonvérden for en extremt torr var, sommar och hdst dr det troligt
att foljande takter kommer att fa de storsta problemen; Bolstaholms trisk,
Kungsofjarden, Tobole triask, Lavsbole trask, Dalstrask och Borgsjon. Andra tidkter som
kommer att fa problem men inte lika allvarliga &r; Branneritrdsket, Koldon trask,
Asgarda trisk, Markusbolefjirden, Isaksd trisk, Dalkarby trisk, Lembéte bytrisk och
Oppsjon (Bilaga 1). I dessa fall har jag inte beaktat att t.ex. Lavsbole trésk,
Kungsofjirden, Asgérda trisk och Markusbélefjarden har forbindelse med andra tikter.
De ovan utférda berdkningarna ger endast en fingervisning om vilka tikter som ligger i
riskzonen och kanske behover bevakas och behandlas med forsiktighet. Eftersom
berdkningarna baserar sig pa schablonvirden, uppskattningar, antaganden och ir av
teoretiska natur &r det viktigt att komma ihédg att den verkliga situationen kan vara

annorlunda.

23



Nivamétning, trosklar och floden

Mitningar av ytvattennivan, troskelnivan och uppskattningar av utfloden ar en god
langsiktig investering. Da slipper vi basera oss uteslutande pé teoretiska berdkningar.
Nar det géller peglar och bestimning av ytvattennivén sa dr en mojlig 16sning att
utgdende frin en bestdimd nollpunkt t.ex. en bergkant placerar ut en pegel som i
efterhand kan végas in om det finns behov. Pa detta sétt kunde man snabbare komma
igang med nivaAmétningar och fa tillgang till information om ytvattenfluktuationer i
respektive tikt. Det ér klart att nivan for nollpunkten inte stimmer exakt pa centimetern
fran &r till ar, men det behovs troligen inte heller. Huvudsaken ér att pegeln har en
relativt noggrann nollpunkt/referenspunkt som gor det majligt att placera dit en ny om
sa skulle behovas.

De allra flesta ytvattentiikterna pa Aland har naturliga, grivda eller springda diken frin
vilka vattnet rinner ut ur vattentikten. Genom att bestimma flodesvolymen i relation till
pegeln och troskelnivan kan vi “gratis” f4 en grov uppskattning ocksé av flodet ur
vattentdkten enbart genom att avldsa pegeln. Detta skulle med tiden ge vardefull
information om avrinningen fran det specifika omradet och samtidigt bidra till en

betydligt battre kunskap om de verkliga forhallandena i tékten.

Kontinuerligt provtagningsprogram

For att klassificera vattenkvaliteten i véra tdkter finns svenska och finska grinsnormer
men for att kunna folja dem krévs kontinuerlig provtagning och i vissa fall &ndrade
provtagningsrutiner och ett klargérande av vilka normvirden som skall gilla svenska,
finska eller egna. Déarefter kan man diskutera om vi har resurser, kapacitet och pengar
for att genomfora ett dylikt program. En kontinuerlig uppfoljning av vattenkvaliteten 1
takter skulle 14ngsiktigt forbattra tillsynen och samtidigt ge oss information om hur
forhallandet 1 respektive tékt utvecklas. Med en kontinuerlig provtagning kan eventuella

milj6- och hilsoproblem uppdagas innan de blivit allt for grava.

Indelning av vattentiikter i olika kianslighetskategorier
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Enligt forslaget, som baserar sig pd minga olika parametrar, dr det meningen att forsoka
beskriva tidkten ur olika aspekter och utgdende fran vad som framkommer dér dela in
dem 1 kdnsliga, mindre kédnsliga och okénsliga. Valet av relevanta parametrar och att
definiera gransnivaer for respektive parameter har varit svart. Darfor bor anvindaren
sjdlv utgdende frdn materialet skapa sig en egen uppfattning om tdkterna, lagga till nya
parametrar och vilja ldmpliga gransnivier, i stéllet for att stirra sig blind pa de i
forslaget angivna gransnivéderna.

Indelningen i kénslig (>5), mindre kénslig (3-4) och okénslig (0-2) &r inte
fullstandigt korrekt eftersom vissa vattentdkter saknar uppgifter om djup, volym, uttag
och siinkningar mm vilket kan innebéra forindringar. Aven antalet anmérkningar som
kategorierna baserar sig pd kan diskuteras. Fragestillningar utgaende fran materialet;
Finns det ndgon parameter som méaste anses viktigare? I sa fall hur skall man vdga in en
sadan faktor? Gar det Overhuvudtaget att dela in vattentikter i olika
kéinslighetskategorier med avseende pé nivésinkningar? Ar en vattentikt med fem
anmirkningar kinslig? Ar de teoretiskt beriiknade antagandena viktigare én indelningen
1 olika kénslighetskategorier? Hur kan man utveckla och forbittra indelningen,

antaganden och slutsatser?

Skyddsomraden

Det giller att bevara och skydda véra dricksvattentikter ldngsiktigt. Annars kan det bli
problem med vattenforsorjningen i framtiden. Genom att skapa skyddsomraden runt
dricksvattentékter hojs skyddsnivén ytterligare. Detta medfor troligtvis vissa
ersattningsskyldigheter men langsiktigt maste det anses vara en god investering
samtidigt som ett skyddsomrade i storre utstrackning skyddar tdkten &n generella lagar
och forordningar. Mélet med ett skyddsomrade maste vara att langsiktigt sékerstélla och
bevara dricksvattentikten.

Enligt EU:s Vattendirektiv kommer troligen nédgon typ av skydd att upprittas runt
tédkter som distribuerar 6ver 10 kubik per dygn eller till fler &n 50 personer men vilken
status ett sddant skydd kommer att ha dr dnnu for tidigt att sdga. For att uppfylla de krav
som stills 1 direktivet kommer nog fordndringar att behdva genomforas.

Déaremot borde alla storre tikter bade yt- och grundvatten ha skyddsomraden dér det
tydligt framgar vad som giller i det skyddade omrédet. Aven om det kostar att

forverkliga skyddet s skall det séttas i relation till kostnader som uppstar om tékten blir

25



forstord for framtida bruk. I en sddan jamforelse dr kostnaderna for ett skyddsomrade
ringa.

Vi kan inte krdva att alla som sitter och tar beslut som inbegriper vattentdkter har full
insikt 1 vad deras handling har for effekter och ur det perspektivet kunde ett
skyddsomréade ge dem ett verktyg som hjilper dem vid dylika beslut.

Allmanna reflexioner

Med tiden kommer det insamlade materialet (djup, volym, uttag, vattenkemi,
nivadmétningar, biologiska undersdkningar osv.) fran respektive tikt att kunna ge en
betydligt béttre bakgrund och information. Men det kommer att ta tid innan
faktaunderlaget fyller sin funktion och fungerar 1 praktiken. Déarfor vore det onskvirt att
man forsoker bestimma nagon typ av generella uttagsnivder for alla tékter tills man vet
vilka tikter som dr extra kénsliga mot uttag.

P& basen av de teoretiska berdkningarna visade det sig att flera dricksvattentdkter
kommer att f4 problem en torr var, sommar och hdst. Aven om de #r teoretiskt
berdknade borde man forska minimera bevattningsuttagen frin dessa dricksvattentdkter
och forsoka hitta andra lampliga 16sningar istdllet. Dessutom borde man placera ut
peglar atminstone i de vattentdkter som prioriteras I och II enligt bilaga 1 for att
kontrollera de verkliga nivdsdnkningarna. De teoretiska berdkningarna (Bilaga 1) kunde
tillsvidare ligga till grund for vilka vattentékter som dr kénsliga tills motsatsen bevisats
genom nivaavldsningar en torr sommar. En jimforelse mellan de teoretiskt berdknade
forhallandena och materialet indelande vattentékterna i olika kénslighetsnivéer, ger lite
olika bild av vilka vattentikter som dr nivakéansliga. Orsaken ligger i
bakgrundsmaterialets omfattning for nér det géller de teoretiska berdkningarna har
enbart avrinningen och avdunstningen beaktats. Medan forslaget till indelningen 1
kénslighetsnivaer baserar sig pa ett flertal olika parametrar (biologiska utldtanden,

vattenkvalitet, djup mm) vilket bor ge en mer nyanserad bild (Bilaga 2).

SAMMANFATTNING

Malet med denna sammanstéllning var att forsoka forbattra och utveckla och om mojligt
foresla en generell uttagsniva for tékter. I takt med att utredningen framskred insag jag

att en generellt godtagbar uttagsniva skulle vara svér att definiera. Dérefter inriktades
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anstrangningarna pa ett forsok till klassificering av véra vattentikter utgdende frén olika
parametrar. Klassificeringen omfattar ett flertal olika parametrar varierande fran
vattenkemi, kriftor, avdunstning till utlatande fran Tore Lindholm, Vatmarks- och
Naturreservatskommitténs betdnkande och Vattenskyddsplanen, dér respektive
parameter i undersokningen paverkar helhetsintrycket pd ett eller annat sétt. Beroende
pa vem som anvénder materialet kan parametrarna rangordnas och grénsnivaerna for
parametrarna justeras. Podngteras bor att jag inte har végt in de enskilda parametrarnas
betydelse 1 helheten utan lamnar det till ldsaren/anvandaren.

Om landskapsstyrelsen bestimmer sig for att utveckla tillsynen genom 6kad
provtagning, nivamétning mm bdr detta ske 1&ngsiktigt. Det dr dessutom viktigt att
nagon foljer upp och for in resultaten kontinuerligt sa att materialet inte blir liggande
utan nyttjas till fullo. Med tiden kommer det insamlade materialet att kunna ge ett allt
bittre beslutsunderlag och forenkla tillstdndsgivningen.

Underlagsmaterialet jag samlat ihop och anvént finns till stora delar sparat pd Arc
View och Exel i form av avrinningsomraden och basfakta om tidkterna. Materialet bor
anvindas med forsiktighet och med beaktande av brister i fakta och eventuell avsaknad
av ndgon vigande parameter for just ditt arbete. Trots bristerna ger materialet en god
overblick och information om véra vattentdkter.

Jag hoppas att detta material kan ligga till grund for en fortsatt utveckling, forbattring
och diskussion betraffande véara vattentikter. Det finns fortfarande mer att 6nska da det
giller tillsynen av tékter, provtagning, nivdmétning, floden och skyddsplaner for att
skapa en mer heltdckande bild av vattentdkterna. Materialet visar ocksa att vi med

relativt smé atgirder/insatser med tiden kan forbéttra situationen avsevaért.
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Bilaga 1.

Indelning av vattentiikter i kategorier baserat pa teoretiska berikningar.

Kinslig

Mindre kénslig

OKkinslig

Bolstaholms trisk

Brinneritrasket

Bjirstroms trask

Kungsofjirden Koldon trisk Finbacka trisk
Dalstrisk Markusbélefjirden Godby trisk
Lavsbole triask Isakso trisk Kvarntrisk
Tobole triask Dalkarby trisk Mobtrisk(Pettbole)
Borgsjon Lembéte bytriask Stortriask
Asgirda Tjudo trisk
Oppsjon Vargsundet-6sundet
Medalen
Bytrisk
Hockbole trisk
Langtrisk

Trutvik trask

Vestmyra trisk

Katthavet

Langsjon

Degerbergsfjarden

Ostra Kyrksundet

Viistra Kyrksundet

Vargata triask

Stora Svarttrisk

Lilla Svarttrask

Norrtrisk

Léinabba trask




Bilaga 2. Aliindska vattentikter indelade efter kiinslighet.
(Fargerna baserar sig pa indelningen i bilaga 1.)

Kinslig Mindre kénslig Okinslig
Kungsofjirden Bolstaholms trisk Dalstrisk
Tobole triask Lavsbole triask Dalkarby trisk
Borgsjon Brinneritrisket Koldon trisk
Isakso trisk Markusbolefjirden Mobtrisk(Pettbole)
Asgirda Lembite bytriisk Tjudo triisk
Stortrisk Asgarda Vargsundet-osundet
Linabba trisk Oppsjon Hockbole triask
Bjirstroms trisk Finbacka trisk Langsjon
Langtrisk Godby trisk Ostra Kyrksundet
Katthavet Kvarntrisk Vistra Kyrksundet
Vargata trisk Medalen Lilla Svarttrisk
Bytrisk Norrtrisk

Trutvik trask

Vestmyra trisk

Degerbergsfjirden

Vargata triask

Stora Svarttrisk




